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1. ELOSZO

Az ipari termékterez6 mérnoki mesterszakot a Kar eldszor a 2009/2010-es tanévben
indotta el, amelyen nemcsak a BME-n végzett alapdiplomas (BSc) mérnokok kezdhetik
meg tanulmanyaikat, hanem az orszag barmely felsGoktatdsi intézményében végzett
gépészmérnoki, anyagmeérnoki, kozlekedésmérnoki, faipari mérnoki, konnythipari
meérnoki, mechatronikai mérnoki, villamosmérnoki BSc diplomaval rendelkezdk is.

Az ipari terméktervez6 mérnok mesterképzés egyenes folytatdsa az alapképzésnek s
“terméke” az a miszaki szakember, aki elsGsorban a tartos fogyasztoi termékek
tervezése, gyartasa és forgalmazasa teriiletén:

e rugalmasan és hatékonyan tud reagalni a piacgazdasag kihivasaira, elsésorban a
kis- és kozépvallalatok keretein beliil,

e miszaki, esztétikai, humdn, valamint gazdasagi ismeretek és készségek
birtokdban a termékfejlesztés valamennyi fazisdban képes az 0Onallo, alkoto
munkara,

e szervezd és iranyitd tevékenységével képes a termékfejlesztés innovacios
folyamatat, a termékfejlesztéshez sziikséges targyi, szervezeti és emberi
eréforrasokat, illetve a termék életpalya teljes ciklusat menedzselni.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, karkozi képzés formajaban, a
Gépészmérnoki Kar gesztoralasaval folyik a tanitéi munka. A tanitds-tanulds Osszetett,
tobb szakmai teriiletet atfogd (interdiszciplindris) jellegébdl adddoan a tananyag
tartalma harom f6 részbdl all:

e miszaki, anyagtudomanyi, tervezési, modellezési, konstrukcios és
gyartastechnologiai ismeretek,

e esztétikai, formatervezési és tarsadalomtudomanyi ismeretek,
e gazdasagi-, human-, jogi-, ergondmiai-, pszicholdgiai-, marketing-, menedzsment
ismeretek.

Az ipari terméktervezd mérnokképzés alapvetd sajatossdga a munka kozéppontjaban
allo, az elsd szemesztertdl az utolsdig huzodo, a didkok egyéni és/vagy csoportos
munkdjan nyugvd, terméktervezd studioban, modell vagy prototipusgyartd miithelyben
és gyakorlati, iparvallalati terepen végzett, projekt jellegli integralt terméktervezési
gyakorlat.



Remélem és hiszem, hogy oktatdinkkal egyiittmiikodve olyan ipari terméktervezd
mérnokké valnak, akik mindenben eleget tesznek Pattantytis Abraham Géza néhai
muiiegyetemi professzor altal megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérnoki hivatas felel6sségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason feliil széles
latokorre, erkolcsi érzékkel parosult jellemerdre és felelésségtudasra van sziikség.”

Mindnydjuknak jo egészséget, elegend6 akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan:

Dr. Czigany Tibor
dékan



2. AZ IPARI TERMEKTERVEZO MERNOKI PALYAROL ES A
KEPZESROL

Az okleveles ipari termék- és formatervezd mérnokképzés az 1996/97. tanévben indult a
Budapesti Mtiszaki Egyetemen. A képzési szerkezet atalakitasakor, tekintettel az eddigi
tapasztalatokra, varhatd, hogy a BSc oklevelet szerzett hallgatdk egy jelentékeny része, a
képzést alkotd szakiranyok valamelyikében folytatni kivanja tanulményait. Ezért
kivanjuk a masodik ciklusban magasabb szintivé, az europai tarsakkal egyenértékii
tuddssa fejleszteni végzdseink ismereteit.

Az ipari terméktervezd mérnok- képzés képesitési kovetelményeit ugy allitottuk Ossze,
hogy a végzett mérnokok alkalmasak legyenek fogyasztdi termékek tervezésére,
gyartasara €s forgalmazdasdra, valamint rugalmasan és hatékonyan tudjanak reagdlni a
piacgazdasag kihivasaira. Ismereteik és készségeik birtokdban a termékfejlesztés
valamennyi fazisaban képesek az 0©nallo, alkotdé munkara, szervez6 és iranyitd
tevékenységiikkel alkalmasak a termékfejlesztés innovaciés folyamatat, a
termékfejlesztéshez sziikséges targyi, szervezeti €s emberi er6forrasokat, illetve a termék
életpalya teljes ciklusat menedzselni.

A mesterszak jellegzetessége azonos az alapszakéval vagyis harom nagy ismeretkor adja
a kialakitand6 kompetencidk — ismeretek és készségek — korét: miszaki, gazdasagi és
formaismeretek. A természettudomanyos alapismereteket az MSc-ben tovabb mélyitjiik
és novekszik a didkok ©6ndlld6 munkdja is, elsésorban az ,Integrélt termékfejlesztés”
projekt valamint a szaktargyak sajat 6nall6 feladatai, tovabba a diplomaterv révén.

A kilfoldi tapasztalatok szerint az oktatds 4&ltalanos karaktere, amely az ipari
termékfejlesztést tagabban értelmezi, a végzett hallgatoknak a munkaerdpiacon sok
lehetdséget biztosit. Habar az oktatds elsdsorban a kozépméreti vallalatok igényeire
iranyul, a nagyvallalatok termékfejlesztSi és marketing igényeinek kielégitésére is
szolgdl. Ezen kiviil a kisvallalatok is profitdlni tudnak a végzett hallgaték sokoldalu
tudasabdl. A mesterszakon végzett mérnokok, mint 6nalld ipari terméktervezdk vagy
mint tandcsaddk is tevékenykedhetnek. Mindezek mellett a szolgdltatdi szférdban és a
kozigazgatasban is el tudnak helyezkedni, ahol az ember-termék kapcsolathoz kot6do
tudast és a termékek beszerzésében és felhasznalasdban szerzett jartassagot is tudjak
kamatoztatni.

Statisztikai adatok szerint a terméktervezdé mérnoki diplomaval rendelkez6k mintegy
50%-a terméktervezo, termékfejleszté mérnokként 30%-a menedzserként helyezkedik el,
a tovabbi 20%-uk pedig kutatasi, képzési, tandcsadasi stb. feladatokat végez. A
terméktervezd mérnoki diplomaval rendelkezd szakemberek irant a gazdasag részérol
folyamatosan nagy a kereslet, sokoldaltu felkésziiltségiik, rugalmassaguk és gyors
alkalmazkodasi képességiik jatszik szerepet abban, hogy nincs elhelyezkedési gondjuk.
Europa sok orszdgdban - Hollandia, Olaszorszdg, Anglia, Németorszag, Dania,
Svédorszag stb. — az 4j ipari termékek fejlesztdit mesterfokon (MSc szinten) is képezik.



Meérnokeink csak akkor lesznek a vildgban versenyképesek, ha tudasuk egyenértékii
europai tarsaikéval.

A jové mérnokeinek, ipari szakembereinek és kutatoinak komplexen képzett, a
valtozasokhoz konnyen alkalmazkodo, kreativ dontéshozokka kell fejlédni. Ezért az
egyetemi oktatds és a tudomanyos tovabbképzés célja nem a létezd ismeretek és tudas
egyszerli tovabbaddsa, hanem az alkoté gondolkodas kifejlesztése. A kutatds-
fejlesztésre, illetve a doktori képzésre vald felkészites, ill. kivalasztas mddja tobblépcsos.
Egyrészt az egyes tantargyak sordan kapott egyéni és csoportos feladatok
megfogalmazasa olyan, amelynek megvalositasa nagyfoku kreativitast és az alkalmazott
kutatdsi részproblémdk megoldasat igényli a hallgatoktol, masrészt a Tudomanyos
Didkkori munkdkban aktudlis palyazati é€s ipari K+F+I tevékenységbe kapcsolodhatnak
be. Ezen 6nallo- és kiscsoportos feladatok, valamint a TDK munka alapjan kertilnek
kivalasztdsra a legtehetségesebb hallgatok, akik tanulmanyaikat doktori képzés
keretében folytathatjak.



3. KOVETELMENYEK, SZABALYOZASOK

A mesterképzés keretében a tantervben eldirt tantargyakbol 120 kreditpontot kell
teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehetdség van arra, hogy minden hallgat6 a neki
megfeleld tiitemben és kiilonb6zé tanulméanyi uton jusson el a mesterdiploma
megszerzéséhez.

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsajatitdsanak folyamataban elengedhetetlen a targyak
egymasra épiilését megado elStanulmanyi rend. A mesterképzés keretében tobbnyire
javasolt el6tanulmdanyt irunk el6, amelyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékii diplomatervezés szerepel, melyet két
télévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantdrgyak akkor vehetik fel a
hallgatok, ha a mintatanterv szerinti tantdrgyakbol legaldbb 54 kredit értékat
teljesitettek, valamint kiilonb6z6 BSc szakokrdl érkezett hallgatok részére eldirt
,felvezetd/kiilonbozeti” tantargyakat maradéktalanul teljesitették. Diplomatervezés 2.
tantargy felvételének feltétele, hogy a hallgatd az adott mesterszak mintatanterv
targyaibol — a szabadon valaszthatd targyak nélkiill - legalabb 79 kreditponttal
rendelkezzen. Diplomatervezés 1. és 2. tantdrgy — a tanterv szerinti Osszes targy
teljesitése utdn, a tanulmanyok utolso félévében — kérelem alapjan - egyiitt is felvehetd.

Mesterképzés keretében Osszefiiggd 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni.

A Szakmai gyakorlat kritérium targyat, a képzés soran fel kell venni. A BSc. képzés
keretében teljesitett szakmai gyakorlat elfogadasarol a szakiranyt gondozo tanszék dont.

A mesterképzésben résztvevd hallgatd a tanterv tantargyainak, valamint a kritérium
targyak teljesitése utdn, az abszolutorium (végbizonyitvany) birtokdban tehet
zarovizsgat. A jelenleg érvényben lévd szabalyozas értelmében az abszolutoriumot
legkésdbb a képzési id6 kétszeresének leteltéig lehet megszerezni. Ebbe az aktiv, passziv
és akkreditalt ido is beleszamit.

Zdrdvizsgdra az abszolutdrium megszerzése utan kozvetleniil, vagy kés6bbi zarovizsga
idészakban — a szakirdnyt gondozoé tanszéken és a NEPTUN-rendszerben - kell
jelentkezni. A zarovizsga idOpontjat, a szakirdnyt gondozo tanszék t(izi ki. Zarovizsga a
végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.

Oklevél kidllitasara a sikeres zardvizsga és a nyelvvizsga kovetelmények igazolasa utan
kertil sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb B2 (kordbban kozépfoku
,C”) tipusu nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak
tudomanyos szakirodalma van.



Megsz(inik a hallgatdi jogviszony, ha azonos tantargybdl, 2012. szeptember 1. utan tett
sikertelen vizsgak 0sszegzett szama eléri a hatot.

A mindenkor hatalyos jogszabalyok szerint a hallgatd téritésmentesen az Osszes el6irt
kredit meghatédrozott részét felveheti. Az ezen felil felvett kreditekért a jogszabaly
téritési dijat irhat eld.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatdkra vonatkozo fizetési kotelezettségeket és
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juttatasokat a Téritési és Juttatasi Szabalyzat (BME T]SZ) rogziti.

Megemlitjiitk még, hogy a mesterciklus utan a legjobbak a harmadik ciklusban, tovabbi
elmélyiilt tanuldssal és kutato-fejlesztd munkaval, PhD vagy DLA tudomadnyos
fokozatot szerezhetnek.



4. TARGYFELELOS TANSZEKEK, INTEZETEK

Az aldbbi oktatasi egységek mikodnek kozre a képzésben (kivéve a tetszdlegesen
szabadon valasztott targyakat gondozo tanszékeket, intézeteket):

Kar | kod |Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar (GPK)

GE AT | Aramlastan Tanszék AE ép. 1. em.
GE EN | Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D.ép. 1L em.
GE FO | Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék D ép. IV em.
GE (;,E Gép- és Terméktervezés Tanszék Mg ép. L. em.
GE GT |Gyartastudomany és -technolégia Tanszék Tép.IV. em.
GE | MM | Miszaki Mechanikai Tanszék MM ép. . em.
GE | MT |Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT ép. fszt.
GE PT |Polimertechnika Tanszék T ép. III. em.
GE VG | Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. III. em.
GE VE |Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék Dép. 1 em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK)

GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholégia Intézet:

GT 52 | Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék Qép.

GT Uzleti Tudomdnyok Intézet:

GT 20 | Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék Qép..

GT 55 |Uzleti Jog Tanszék Qép.

GT Kézgazdasigtudomdnyok Intézet:

GT 30 |Kozgazdasagtan Tanszék Qép.

GT 42 | Kornyezetgazdasagtan Tanszék Qép.

GT Tarsadalomismeret Intézet:

GT 43 | Szociologia és Kommunikacié Tanszék E ép. VIIIL. em.




Kar | kod |Tanszék cm
TE Természettudomanyi Kar (TTK)
Matematika Intézet:
TE 90 |Differencialegyenletek Tanszék Hép.IV. em.
TE 90 | Geometria Tanszék Hép. II. em.
Fizikai Intézet:
TE 13 | Elméleti Fizika Tanszék F ép. 11 1h. mfsz.
EP ]:Zpitészmérniiki Kar (EPK)
EP RA | Rajzi és Formaismereti Tanszék Kép. III. em.
VE Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar (VBK)
VE SE | Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék CHép. I em.
VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar (VIK)
VI AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék QépBIL em
VI ET |Elektronikai Technolégia Tanszék V1 ép. fsz.
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5. AZ IPARI TERMEKTERVEZO MERNOKI MESTERSZAK
TANTERVE ES TARGYLEIRASAI

Tavaszi kezdés

tavasz

Osz

tavasz

Osz

Tantargyak

Oszi kezdés

Osz

tavasz

Osz

tavas

Természettudomanyos
alapok (24)

2/0/0/£/2

Mechanikai modellezés
BMEGEMMMTO01

2/0/0/t/2

3/0/0/v/4

Matematika M1.
BMETE90MX32

3/0/0/v/4

2/0/0/f/2

Szamitogépi geometriai
modellezés
BMETE94MXO05

2/0/0/f/2

2/0/0/£/2

Projektiv geometria
mérndkoknek
BMETE94MX04

2/0/0/t/2

3/0/1/t/4

Mérés és jelfeldolgozas
BMEGEMIMTO1

3/0/1/t/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany
BMEGEMTMKO02

2/0/1/v/4

2/0/0/£/3

Természetes polimer
szerkezeti anyagok
BMEGEPTMG12

2/0/0/t/3

2/1/0/t/3

Tervezéselmélet és
modszertan
BMEGEGEMTGM

2/1/0/t/3

Gazdasagi és human
ismeretek (12)

1/2/1/f/4

Alkalmazott ergonémia
BMEGT52M010

1/2/1/f/4

2/0/0/v/2

Szociologia
BMEGT43MS05

2/0/0/v/2

2/0/0/f/2

Designelmélet és
muvészeti ismeretek
BMEEPRAMT11

2/0/0/f/2

2/1/0/v/4

Termékfejlesztés
menedzsment
BMEGT52M011

2/1/0/v/4

Szakmai térzsanyag (20)

1/0/2/v/4

Terméktervezés
numerikus modszerei
BMEGEGEMTMN

1/0/2/v/4

1/0/2/v/4

Virtualis
termékmodellezés
BMEGEGEMTVT

1/0/2/v/4

1/0/2/v/4

Virtudlis termékfejlesztés
BMEGEGEMGVT

1/0/2/v/4

1/2/0/f/4

Ipari formatervezési
ismeretek L.
BMEGEGEMTI1

1/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Okodesign
BMEGEGEMTOD

2/1/0/v/4
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Tavaszi kezdés

tavasz

Osz

tavasz

Osz

Tantargyak

Oszi kezdés

Osz

tavasz

Osz

tavasz

Differencialt szakmai
ismeretek (min. 28)

0/2/2//5

Integralt
termékfejlesztés L.
BMEGEGEMTF1

0/2/2//5

0/2/2/£/5

Integralt
termékfejlesztés II.
BMEGEGEMTO02

0/2/2/£/5

0/2/2/t/5

Integralt
termékfejlesztés III.
BMEGEGEMTF3

0/2/2/t/5

1/2/0/t/4

*Termékinnovacio
gyakorlata
BMEGEGEMGTI

1/2/0/£/4

1/0/2/£/3

*DFX technikak
BMEGEGEMTDF

1/0/2//3

2/0/1/£/3

*Kiilonleges gyartasi
technolégiak
BMEGEGTMTO01

2/0/1/£/3

3/0/0/v/4

*Mikrotechnika
BMEGEMIMM33

3/0/0/v/4

1/2/0/t/4

*Ipari formatervezési
ismeretek II.
BMEGEGEMTI2

1/2/0/t/4

2/0/0/v/2

*Nanotechnoldgia
BMEGEGEMTNT

2/0/0/v/2

2/2/0/t/4

*Vizualis
kommunikacio
BMEGT43M400

2/2/0/t/4

Diplomatervezés (30)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés I.
BMEGEGEMTD1

0/8/0/£/10

0/16/0/a/20

Diplomatervezés II.
BMEGEGEMTD2

0/16/0/a/20

Szabadon valaszthato
(min 6)

2/0/0/v/3

Szab. val. 1.

2/0/0/v/3

2/0/0/£/3

Szab. val. 2.

2/0/0/£/3

24
(15/4/5)

28
(15/7/6)

28
(10/12/6)

29
(9/19/1)

Osszesen Ora

28
(15/7/6)

27
(16/4/7)

27
(11/13/3)

27
(7/18/2)

3/6

3/6

3/4

2/2/1

osszesen v/f

3/6

4/6

3/4

1/2/1

29

32

29

30

osszes kredit

32

30

28

30

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy/kreditpont

*: kotelez&en valaszthato targyak

Kritérium feltétel: szakmai gyakorlat (Tdjékoztato 7. oldal)

(Azon hallgatoknak, akik nem teljesitették a szak kovetelményeinek megfelel6 szakmai
gyakorlatot, a képzés ideje alatt Osszefiiggs 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni.)
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5.1. Természettudomdanyos alapok

MATEMATIKA M1.
Targyfelelds: Dr. G. Horvath Akos
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Valésziniiségszamitis: A valoszinlség fogalma, feltételes valoszintiség, fliggetlenség. Valoszintiségi valtozd,
eloszlasok, eloszlasfiiggvény, strliségfiiggvény, varhato érték, szoéras, magasabb momentumok, specialis
eloszlasok: binomidlis eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlds, gamma, béta, exponencialis és
Weibull eloszlasok. Normalis eloszlas, centralis hatareloszlas tétel, nagy szamok torvénye.

Komplex fiiggvénytan: Elemi fliggvények, hatarérték és folytonossag. Komplex fiiggvények differencialasa:
Cauchy — Riemann egyenletek, harmonikus fiiggvények, analitikus fiiggvények, Taylor sor. Komplex
vonalmenti integralok: vonalintegral fliggetlensége az uttdl, Cauchy formuldi, Liouville tétele.
Szingularitasok osztalyozasa, meromorf fiiggvények Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel, példa
nevezetes integralok kiszamitasara. Konformis leképezések.

Az n-dimenzids tér vektorai: Ismétlés a BsC Al, A2 targyaibdl.

Kozonséges differencidlegyenletek: Linedris egyenletek. Laplace transzformacio, €s alkalmazasai linearis
egyenletekre, konvoltcios integral. Fourier sor és altaldnositott Fourier sor, ortogonalitédsi tulajdonsagok
Euklideszi és Hilbert terekben, Parseval tétele. A Fourier elmélet alkalmazasa differencidlegyenletek
megoldasara.

Szakirodalom:

Prékopa Andras: Valdszintiségszamitds miszakiaknak Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1980

SZAMITOGEPI GEOMETRIAI MODELLEZES
Targyfelel8s: Nagyné dr. Szilvasi Marta
f, 2kp, ma, 2ko (2ea, Ogy, Olab)

Alapvetd geometriai algoritmusok. Leképezések, vetitések. Térbeli alakzatok numerikus leirasanak
modszerei. Poliéderek adatszerkezetei. Gorbék és feliiletek leirasa spline-fliggvényekkel. Lathatdsag
szerinti és valdsaghti abrazolasi eljarasok. Az adatatvitel kérdései.

Szakirodalom:
Foley, van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics principles and practice, Addison-Wesley 1990.

PROJEKTIV GEOMETRIA MERNOKOKNEK
Targyfelelds: Dr. Molnar Emil
f, 2kp, ma, 2ko (2ea, Ogy, Olab)

A centralis abrazolds megjelenése a miivészetben. A centralis abrazolas alapelve. A gyakorlati
perspektiva, mint a centralis abrazolas specidlis esete. A klasszikus projektiv sik bevezetése. Homogén
koordinatazas, kettsviszony fogalmanak kiterjesztése, Nevezetes zarddasi tételek: Desargues, Pappus,
Pascal, Brianchon tételei. Teljes négyoldal tétele, harmonikus pontsorozatok. Projektiv leképezések
alaptétele. Altalanos projektiv szimplex-koordinatazas. Az alaptétel linearis algebrai alakja. A projektiv
axonometria alapgondolata. Centralis vetitések analitikus alakban val6 felirasa, a szamitdgépes abrazolas
alapjai. A projektiv geometria 0nallé felépitésérdl (Bieberbach-féle axiomarendszer és bovitései)
Gyakorlati alkalmazdsok (szinkoordinatak, optikai leképezések). Az elliptikus és a hiperbolikus sik
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vektormodelljeinek szarmaztatasa. Konkrét szamolasi technikdk szimulacids problémak szamitégépes
alkalmazasaihoz.

Szakirodalom: Tanszéki eléaddas vazlat

MECHANIKAI MODELLEZES

Targyfelel6s: Dr Uj Jozsef, ny. egyetemi docens

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A mechanikai modellek szerepe a mérnoki tervezé munkaban, kapcsolatuk a matematikai modellekkel. A
mechanikai modellalkotas elvei, mddszerei. A modellek alapelemei. Geometriai modellek. Az anyagi
viselkedés modelljei. Merev test, rugalmas test (linedris, nem-linedris,izotrop, ortotrép), viszko-elasztikus
test, szalerdsitett polimer kompozitok. Kényszerkapcsolatok modellezése. A mechanikai terhelések
modellezése.

A kiilonféle modellek gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa modellezési példak, esettanulmanyok
keretében.

Szakirodalom:
Csizmadia-Nandori: Mechanika Mérnokoknek. Modellalkotas. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2003
Uj Jozsef: Mechanikai Modellezés. El6adasvazlat. Tanszéki kiadvany (el6késziiletben)

MERES ES JELFELDOLGOZAS
Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian
f, 4 kp, ma, 4. sz. 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Jelek rendszerezése és analizise id6 €s frekvencia tartomanyban. A jelfeldolgozas matematikai modszerei.
A digitalis adatgytijtés és jelfeldolgozas modszerei.

A méréstudomany és a miszertechnika kapcsolata. Mérélanc tagjai és funkcidjuk. A hibdk okai és
csokkentésiik moédjai. Kvazi-statikus és dinamikus fizikai mennyiségek mérésének miiszertechnikai
feltételrendszere, eszkdzei. A jelfeldolgozas analdg és digitalis elektronikai eszkozei. Digitalis
méréstechnika a gépiparban.

Szakirodalom:
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mtiszaki Kényvkiadé 1985.
Trankler-Obermeier: Sensortechnik, Spriger 1998.

J. S. Bendat — A.G. Piersol: Random Data (Analysis and Measurement Procedures) John Wiley &Sons Inc.
2000.

ANYAGTUDOMANY
Targyfelelds: Dr. Krallics Gyorgy
v, 4 kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab),

Fémek, polimerek és keramidk kiilonleges tulajdonsagai és alkalmazasi teriiletei. Nagyszilardsagu és
nagyrugalmassagii anyagok eldallitasa, intelligens anyagok anyagszerkezettani mechanizmusa.
Alakemlékez6 gélek és oOtvozetek. Nanoszerkezetli anyagok (részecskék, rétegek, tombi anyagok
eléallitasa és tulajdonsagaik). Kiilonleges kompozitok eldallitasa és tulajdonsagai. Hibrid szerkezet(i
anyagok alkalmazasi elényei. Anyagkivalasztds szempontjai, anyagtervezés és méretezés. Az anyagok
Ujrahasznositédsa.
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Szakirodalom:
Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mtiegyetemi Kiado, Bp.,2001
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai. Miiegyetemi Kiadd, Bp., 2000

TERMESZETES POLIMER SZERKEZETI ANYAGOK
Targyfelelds: Dr. Halasz Marianna
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Természetes polimerek (celluldz, fehérje, latex), mint a ndvényi és allati szervezetek vaz- és funkcionalis
anyagai. Szerkezeti felépitésiik, a szintetikus polimerekhez képest eltérd tulajdonsagaik. Természetes
polimerek mesterséges atalakitdsa. Nedvszivd képesség, a nedvességtartalom hatdsa. Szerkezeti
anyagkeént valo megjelenési formaik (fa, papir, bér, sz6rme, novényi és allati eredet(i szalak, természetes
gumi, csont és szaru) szerkezete, tulajdonsagai, fajtai, feldolgozasa, a beldlitk késziilt mtiszaki és
hétkdznapi termékek.

Szakirodalom:

Molnar S.: Faipari Kézikonyv L, II., III, Faipari Tudomanyos Alapitvany, Sopron, 2000-2003

TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN

Targyfelelds: Dr. Horak Péter
f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Tervezési iskoldk és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma megoldasi
médszerek. A TRIZ és a WOIS mddszer. Ertékelési mddszerek. Ertékelemzés, értékjavitas, értéktervezés.
Kialakitasi iranyelvek, szabalyok. Biztonsag, megbizhatésag, mindség a tervezésben. Hiba és
kockazatelemzés. Koltségszempontii tervezés. Gyartmanysorozatok, csaladok és épitészekrény
rendszerek fejlesztése.

Szakirodalom:
Bercsey T., - Horak P.: Terméktervezés és fejlesztés, Phare TDQM

Tervezésmodszertan. www.gt3.bme.hu

5.2. Szakmai torzsanyag

TERMEKTERVEZES NUMERIKUS MODSZEREI
Targyfelel6s: Dr. Goda Tibor Janos
v, 4 kp, ma, (1 ea, 0 gy, 2 1ab)

A szerkezetanalizis helye a terméktervezésben. A szerkezeti modell, a mechanikai modell és a
végeselemes modell megalkotasa. Végeselemes alapfogalmak és alapegyenletek attekintése.

A professzionalis végeselem rendszerek f6bb elemtipusai. Riid, gerenda, sikbeli és térbeli, héj, stb. elemek.
Linedris és magasabb rend(i elemek. A H és a P verzi6 elemei. A megfelel6 elemtipus kivalasztasa. A
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végeselemes  modell-alkotas.  Anyagtorvények, peremfeltételek, terhelések. Halé-strukturak,
szabadsagfokok. Modellezési esettanulmanyok.

Integralt CAD-VEM rendszerek. Az automatikus tervezési kornyezet biztositdsa. Az objektum modell
egyszertsitése. Mddositasi lehetdségek.

Szerkezetoptimalas. Célfiiggvény, tervezési valtozok, tervezési paraméterek és kényszerek.
Szerkezettipusok optimalasa. Az optimalis tervezés f6bb lépései. Kozelits eljardsok.

A végeselemes modellezés begyakorlasara a hallgatok egyszertibb termékek és alkatrészek fesziiltségi és
alakvaltozasi allapotanak meghatdrozasara és azok optimalasara szolgald tervezési-elemzési feladatokat
oldanak meg.

Szakirodalom:

Knight, C.: The finite element method in mechanical engineering, PWS Kent Publishing Company, és
www.gt3.bme.hu

VIRTUALIS TERMEKMODELLEZES
Targyfelelds: Dr. Piros Istvan Attila
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Tervezési folyamat modellezése, virtudlis termék. Kovetelmény-modellezés. Koncepciomodellezés.
Virtualis vazlatolas. Geometriai modellezés. Termékmodellezés. Vizualizdcié ¢és interakcio,
kommunikacié. Animacid. Gyors modellezési eljarasok. Reverse Engineering. Gyors prototipus eljarasok.
Tulajdonség és viselkedés szimulaci6. Ertékelés. Termék- és tervezési folyamat-optimalds. Informacio-
rendszerek. Integralt, osztott és egyiittmi(ikdd6 rendszerek. Tudasalapti rendszerek, generativ tervezés.
Digitalis termék, Digital Mockup.

Szakirodalom:
G.Spur - F.L.Krause: Das virtuelle Produkt, Hanser Verlag, Miinchen, 1997

VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES
TargyfelelSs: Dr. Kortélyesi Gabor
v, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Virtudlis valdsadg rendszerek. Virtudlis prototipus, funkcionalitds vizsgalat, szimulacio, értékelés.
Ergonomiai, hétani, aramlastechnikai szimulacio. Koltség- és folyamat szimulacid

Digitalis prototipus és vizualizacids technikak.
Integralt virtudlis termék eldallitds modszerei. Esettanulmanyok virtualis mérnoki kérnyezetben.

Termékadat menedzsment (PDM). Termék életit menedzsment (PLM).

Szakirodalom:
G.Spur - F.L.Krause: Das virtuelle Produkt, Hanser Verlag, Miinchen, 1997

IPARI FORMATERVEZESI ISMERETEK 1.

Targyfelelds: Fodor Lorant DLA
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, Olab)
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Osszetett hasznélati térgy formatervi koncepcidjanak kidolgozasa. Konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben torténé alkalmazas, megvalosithatosag. A félév soran egy valasztott témakodrben
kell a feladatot megoldani onallé munkdaval. A kézzel kapcsolatos targyak tervezése. Megujuld energia
felhasznaldsanak lehetésége, eszkozei. A formatervezés kiemelt elemei: A kiadott feladat koncepcionalis
felépitése, informaciégytjtés. A formatervi koncepcié véglegesitése: Alaptervi javaslatok alapjan a
végleges megoldas formatervi adaptacidja a termékfejlesztésen beliil. A formaterv dokumentalasa: 3D
perspektivikus latvany és miszaki dokumentacio.

Szakirodalom:

Gail Greet Hannah: Elemens of Design. Princeton Architectural Press, New York.(1987)
R. L. Gregory-E.H. Gombrich: Illizi6 a természetben és a mtivészetben. Gondolat(1982)
Kepes Gyorgy: A latas nyelve. Gondolat (1979) Moholy-Nagy Laszlé: Latas mozgasban.

Micsarnok Intermédia.(1996) Dick Powell: Design Rendering Techniques. Orbis Publishing Limited,
London(1985) Lelkes Péter:Art Designer(2004) Scherer Jézsef:100 év formatan(2000)

OKODESIGN
TargyfelelOs: Zalavari J6zsef DLA
V, 3kp, ma, (2ea, 1gy, Olab)

Megismerteti a hallgatét a korszerli termékek és termékrendszerek életciklus tervezés szemléletével,
kovetelményrendszerével, modszertanaval, jogi kereteivel és annak gyakorlati alkalmazasaval. A termék
teljes kor(i, a teljes életciklusra kiterjedé terméktervez6i mddszerének ismertetése. A tervezés
interdiszciplinaris szemléletével a termékbdl terméktervezés modszertananak ismertetése.

Az EU fenntarthatd fejlesztés és kornyezetvédelmi kovetelményeinek kielégitésére szolgald modszerek
altalanos ismertetése. Az el6addsokon az elméleti ismereteket konkrét terméktervezési példak,
eredmények parhuzamos bemutatdsa és elemzése mélyiti el.

Szakirodalom:

MSZ EN ISO 14001; 1997 Kornyezetszempontti iranyitasi rendszerek. Kévetelmények és alkalmazasi
iranyelvek.

Begining LCA;A guide into environmental Life Cycle Assesment. NNational Reuse of Waste research
Programme NOH Netherlands 1994

Havér Balazs: Termékek és kornyezetvédelem KOVET-INEM Hungaria 2001

Zalavari Jozsef: Designokologia Kislexikon Osiris 2002

5.3. Differencidlt szakmai ismeretek

INTEGRALT TERMEKFEJLESZTES I.

Targyfelelds: Dr. Horak Péter
f, 5 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 2 gy, 2 lab)

Uj termék fejlesztése, termékotlet keresése, termékjavaslat és megvaldsithatésagi tanulmany készitése, az
Uj termék megtervezése, dokumentaldsa és bemutaté modelljének elkészitése.

Szakirodalom:

Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu
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INTEGRALT TERMEKFEJLESZTES II.
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
£5kp, ma, ta, 4 ko (0 ea, 2 gy, 2 lab)

Adott termék elemzése, gyengepont és hibafeltards. Tovabbfejlesztési javaslatok kidolgozasa.
Termékattervezés és viselkedés szimulaciok. A tovabbfejlesztett termék és a fejlesztési folyamat
dokumentalasa. Virtualis és bemutatd termékmodell készitése.

Szakirodalom:

Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu

INTEGRALT TERMEKFEJLESZTES IIL
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
f, 5 kp, ma os, 4 ko(0 ea, 2 gy, 2 lab)

Ipari termékfejlesztési projekt kidolgozasa. A projekt feladat dokumentaciojanak és a termék modelljének
elkészitése , bemutatasa. Onalld, probléma specifikus kutatasi-fejlesztési projekt javaslat, feladat készitése.

Szakirodalom:

Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu

TERMEKINNOVACIO GYAKORLATA
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
f, 4kp, ma, (1 ea, 2 gy, 0lab)

A megoldasra varé feladat megfogalmazasa és a kovetelmények. A kutato / fejleszté munka célkittizései,
tervezése. Kutatasi hipotézisek. Kutatdsi munkaterv készitése. A szakirodalom-kutatds korszerd
modszerei. Kulcsszavak megvalasztasa. Megoldasi modszerek és megvaldsitasok keresése. Kisérletek és
modellezés megtervezése €s végrejhajtasa. A team munka szerepe és a kommunikacié. Az eredmények
értékelése és a kovetkeztetések levonasa. Prezentacios technikak. Jelentések / dokumentacio készitése.
Esettanulmanyok bemutatasa és kutatasi programok készitése.

Szakirodalom:

Wright, 1,: Design methods in engineering and product design, McGraw-Hill, 1998

DFX TECHNIKAK
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
f, 3 kp, ma, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Tervezési szempontok- és kdvetelmények. A gyartaselOkészitési folyamat elemeinek parhuzamositasa. A
gyartds és szerelés szempontjabol helyes tervezés, a DFMA mddszer. Az ismételt felhaszndalas tervezési
szempontjai, kdrnyezet szempontjabol helyes tervezés, Design for Enviroment. A mindség tervezése és
fejlesztése, FMEA. QFD. Koltségtervezés és becslés, Design for Cost, Design for Service.

Szakirodalom:
Szerk.: Horak Péter: DfX technikak: www.gt3.bme.hu
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KULONLEGES GYARTASI TECHNOLOGIAK
Targyfelelds: Dr. Takacs Marton
f, 3 kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Anyaglevalaszto és épitd eljarasok rendszerezése. Villamos elven miikédd anyaglevalasztasi eljarasok.
Elektrokémiai eljarasok. Megmunkalas energiasugarral. Mikro-megmunkalasok. Nagysebességii
megmunkalasok. Ultraprecizids megmunkaldsok. Anyag felrakd és ¢épité eljarasok. Gyors
prototipusgyartasi eljarasok.

Szakirodalom:

Konig, W. Klocke, F. Fertigungsferfahren Abtragen und Generieren Springer, 1997

MIKROTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Halmai Attila
v,4kp, ma,3ko (3ea 0gy, 0lab)

Elméleti alapok. Kis méretek hatasa Mikromechanikai elemek. A mikromechanika jellegzetes anyagai.
Mikromechanikai technoldgidk (rétegfelviteli eljarasok, maratdsok, foto és rontgenlitografiai modszerek.
Szilicium-mikromechanika, LIGA-technika. Mikromechanikai érzékelSk és jelatalakitok. Mikrorendszerek
tervezése. Csatolt rendszerek dinamikai modellezése. A mikrorendszerek funkcionalis és formai
elemkészlete. Rendszerintegracié. Mikrorendszerek szerelése. Megvalositasi példak.

Szakirodalom:
Gerlach-Détzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Briick-Rizvi-Schmidt: Angewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

IPARI FORMATERVEZESI ISMERETEK II.
Targyfelelds: Fodor Lérant, DLA
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, Olab)

Osszetett bonyolultsagu targyak és berendezések tervezése.

A megadott témat tandri konzultacidk mellett, 6nalléan kell feldolgozni és megoldasi javaslatot adni.
Tervezési feladat az informacié vilagabdl. Kérnyezetiink targyrendszere. Kozlekedés. Sport, szabadid6. A
gyerekek vilaga. A formatervezés kiemelt elemei: A kiadott feladat értelmezése, informaciogytjtés,
elemzés. A formatervi koncepcié véglegesitése: Alaptervi javaslatok alapjan a végleges megoldas
formatervi adaptécidja a termékfejlesztésen beliil. A formaterv dokumentalasa: 3D perspektivikus latvany
és miiszaki dokumentacié. Megvaldsithatdsagi tanulmany. Modellezés.

Szakirodalom:

Gail Greet Hannah: Elemens of Design. Princeton Architectural Press, New York.(1987)
Moholy-Nagy Laszlo: Latas mozgasban. M{icsarnok Intermédia.(1996)

Lelkes Péter: Art Designer (2004) Scherer Jézsef: 100 év formatan (2000)
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NANOTECHNOLOGIA
Targyfelelds: Dr. Soos Enikd
v, 2kp, ma, (2ea, Ogy, Olab)

Alulrdl felfelé épitkezés. Fentrdl lefelé épitkezés. Onszervezddés a szerves és szervetlen vildgban.
Atmenet a mikrovilagbél a nanovildgba. Mikroelektro-mechanikai rendszerek. A nanotechnoldgia
anyagai, nanocsovek, nanovezetékek. Szerves anyagok a nanotechnoldgidban. Nanoobjektumok
méréstechnikdja és struktarak kialakitasa. A nanotechnoldgia alapfolyamatai. Nano elemi épitékovek,
nanogépek. Nanotechnoldgia az energiatarolasban. Nano iparagak (tavkozlés, textil, kozmetikumok,
festékek és bevonatok). A nanotechnolédgia orvostechnikai alkalmazasai. A nanotechnologia kockazatai

Szakirodalom:

Mojzes Imre: Nanotechnoloégia, Miegyetemi Kiadd, Budapest 2006.

VIZUALIS KOMMUNIKACIO

Targyfelelds: Dr. Batori Zsolt
f, 4kp, ma, (2ea, 2gy, Olab)

Ek: Vizudlis kommunikacié — média. Vizualis kommunikécié KG. Vizualis kommunikacié
Kommunikacioelméleti keret. Vizualis kommunikacié és percepcio. Kép és latas. Kép, tarsadalom és
kulttira. Képi reprezentacid. Képi reprezentacio és nyelvi reprezentacio. Cselekvés képekkel. Fotografiai
reprezentacid. Mozgokép. Meggy6zés képekkel. Kommunikacid térben és térrel. Vizualis kornyezet és
jelentés. A design mint vizualis kommunikdcié. A design mint tdrsadalmi kommunikacio. Képek és
targyak mint mtalkotasok

Szakirodalom:

Barthes, R., Vildgoskamra: jegyzetek a fotogrdfidrdl. Budapest: Eurdpa, 2000.

Crozier, R., Pszicholdgia és design. Budapest: Nemzeti Tankonyvkiado, 2001.

Horényi, O. (szerk.), A sokarcii kép: vdlogatott tanulmdnyok a képek logikdjdrdl. Mésodik, médositott kiadas.
Budapest: Typotex, 2003.

S. Nagy, K.: Miivészetszocioldgia szoveggyiijtemény I-11. Bp.: Nemzeti Tankonyvkiado, 1993.

5.4. Gazdasagi ismeretek

ALKALMAZOTT ERGONOMIA
Targyfelel6s: Dr. 1zs6 Lajos
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, 1lab)

Alapvetéen készségfejlesztd tantargy, a termékfejlesztési folyamat sordn felvet6dd ergondmiai modszerek
alapos elsajatitasara és alkalmazasara. A tananyag négy nagyobb feladatkdrhoz kapcsolddik: (1) termék
és/vagy munkahely tervezése ¢és értékelése digitalis embermodell, antropometriai program
alkalmazasaval, CAD kornyezetben a felhasznalo-termék/kdrnyezet antropometriai illesztése; (2) szoftver-
ergondmiai mddszerek alkalmazasa; (3) ipari munkakornyezetben, vagy irodai kornyezetben az
ergondmiai kockazatok feltarasa és értékelése; (4) specialis felhasznaldi kor szamara torténé ergondmiai
szempontu termék- és/vagy kornyezetfejlesztés. A feladatkdrokhoz kiilonboz6 mennyiségben kapcsoldédo
elméleti el6adasok el6készitik az egyéni és kiscsoportos feladatmegoldast.
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Szakirodalom:

Daams, B. J. (1994): Human Force Exertion in User-product Interaction. TU Delft.

Hercegfi K., Izs6 L. (szerk.) (2007): Ergonomia. Typotex, Budapest.

Pheasant, S (1988): Bodyspace. Taylor & Francis.

Sanders, M. S., McCormick, E. J.: Human Factors in Eng. and Design. McGraw-Hill, London.

SZOCIOLOGIA
Targyfelel6s: Dr. S. Nagy Katalin
v, 2kp, ma, (2ea, Ogy, Olab)

A kurzus elsédleges célja, hogy a hallgatok szamara atadjon néhany alapvetd szocioldgiai alapismeretet,
és kialakitson egyfajta szocioldgiai-tarsadalomtudomanyi probléma-érzékenységet. Tematikajat tekintve a
kurzus a modernitas, a modern tarsadalmi szervez&dés kozponti problémajat jarja koriil tobbféle
szempontbdl, nagy hangsulyt fektetve a jelenkor kés6 modernitasara, az arra jellemzd tarsadalmi,
kulturdlis és kommunikacids kornyezet kialakulasara és jellegzetességeire. A kurzus célja az is, hogy a
hallgatokkal megismertesse a kultura tarsadalomtudomanyi megkozelitésének alapjait, definidlja a
kulttira és civilizacid, a kulturalis reprezentacid, a kulturalis tjratermel&dés fogalmait. A kurzus atfogo
képet ad a népszerli média és kulttira legfontosabb jelenségeirdl.

Szakirodalom:

Feischmidt Margit (szerk.) Multikulturalizmus. Osiris, Budapest, 1997

Richard Sennett A kozéleti ember bukdsa. Helikon, Budapest, 1998

Halacsy Péter — Valyi Gabor — Barry Wellman (2006): Hatalom a mobiltomegek kezében.

DESIGNELMELET ES MUVESZETI ISMERETEK
Targyfelel6s: Balogh Balazs DLA
f, 3kp, ma, (3ea, 0 gy, 0 lab)

A design elméleti alapjainak elemzése, a kiilonb6zd korok targyainak valtozdsai, formai sokfélesége,
esztétikai, filozdfiai megkozelitése.

A hasznalati targy és a szimbolikus targy értelmezése az ipari kulturak el6tti idészakban. A legtjabb kor
targyi kornyezetének tervezésérdl, kialakuldsardl és annak elméleti, filozofiai, esztétikai kérdései, Az ipari
formatervezés, a terméktervezés, a kézmiives tervezés értelmezése és annak valtozasai a miivészet és az
alkalmazott miivészet viszonyaban. A forma els6dlegessége az anyaggal szemben. A forma kettds
funkcidja: az anyag elrendezése és a felhasznal6 befolyasolasa. Hatas, funkcio, jelentés. A szép, igaz és a
hasznossag viszonya a design elméleti felfogdsdban. A természetelvii tervezés elmélete. A modern
képzémilivészet és a design egymasra hatasa, integracidja.

Szakirodalom:

Ernyei Gyula: Ipari forma torténete, Corvina Kiadd, 2000

Vadas Jézsef: A miivészi ipartol az ipari mivészetig, Corvina Kiado, 1979
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TERMEKFEJLESZTES MENEDZSMENT
Targyfelelds: Dr. Antalovits Miklds
v, 4kp, ma (2ea, 1gy, Olab)

A vallalati keretek kozott folyod termékfejlesztés sikeres menedzselésének legfontosabb ismeretei és
modszerei. A hallgatok altal végzett vallalati terepgyakorlat keretében termékfejlesztéssel és
termékmenedzsmenttel dsszefliggd konkrét tapasztalatok gytijtése és feldolgozasa. Az innovativ vallalati
magatartas. A vevoi igények elemzésének modszerei. A vallalat termékfejlesztési stratégiajat befolyasold
hatasok, tényezok. A termékfejlesztés szervezeti hattere. A projekt alapti termékfejlesztés menedzselése. A
felhasznal6-kozpont terméktervezés folyamatainak menedzselése. Design és ergondmia a vallalat
termék-portfélidjaban. A , design for all” filozofia alkalmazasanak tarsadalmi-gazdasagi jelentdsége és
vallalati lehet6ségei. A szellemi tulajdonvédelem szerepe a termékinnovaciés folyamatban.
Markamenedzsment. Oszténzd hatésok: dijak, dijrendszerek. Esettanulméanyok.

Szakirodalom:

Drucker, P. F. (1993): Innovacié és Vallalkozds az elméletben és a gyakorlatban. Park Konyvkiado,
Budapest

Inzelt A. (1998): Bevezetés az innovacié-menedzsmentbe. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Thomas, R. J. (1993): New Product Development: Managing and Forecasting for Strategic Success. John
Wiley & Sons, New York

Vagasi M. (2001): Ujtermék-marketing. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest

5.5. Diplomatervezés

DIPLOMATERVEZES L.
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
£, 10kp, O ea+8 gy +0lab

DIPLOMATERVEZES II.
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
a,20kp,0ea+16 gy +01lab

5.6. Szabadon vdlaszthaté targyak — min. 6 kreditpont

Szabadon valaszthato targy tetszélegesen vaélaszthatd, azonban javasoljuk tovébbi targyak felvételét a
kotelezGen valaszthatd targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez kapcsolodd mas
szakirany targyanak felvételét.

22



5.7. Zarévizsga targyak

Zarovizsga targyak

1. TARGYCSOPORT:
o Tervezéselmélet és modszertan (BMEGEGEMTGM)
e Virtudlis termékfejlesztés (BMEGEGEMGVT)

2. TARGYCSOPORT:
e Terméktervezés numerikus mdédszerei (BMEGEGEMTMN)
o Dfx technikak (BMEGEGEMTDEF)

3. TARGYCSOPORT

e Alkalmazott ergonémia (BMEGT52M010)
o Termékfejlesztés menedzsment (BMEGT52MO011)
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